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1. Podstawa   opracowania
Niniejszy dokument został przygotowany w celu wyznaczenia obszaru i granic aglomeracji w gminie Pilica o równoważnej liczbie mieszkańców (RLM) powyżej 2000.

Dokumentacja została opracowana w oparciu o następujące materiały źródłowe:

· Rozporządzenie MŚ z dnia 22.12.2004 r. „w sprawie sposobu wyznaczania obszaru i granic”, (DZ.U. nr 283, poz. 2841 z dnia 30.12.2004 r.),

· Ustawa Prawo wodne (Dz.U. 2001.115, poz. 1229 z dnia 11 października 2001 r. – wraz z późniejszymi zmianami),

· „Krajowy Program Oczyszczania Ścieków Komunalnych”, Ministerstwo Środowiska, 2003 r.

·  „Plan zagospodarowania przestrzennego Miasta i Gminy Pilica”, 

· „Koncepcja gospodarki ściekowej na terenie miasta i gminy Pilica”, GIG Katowice 2003 r.

· „ „Raport oddziaływania na środowisko przedsięwzięcia pn. „Budowa kanalizacji sanitarnej i oczyszczalni ścieków na terenie Gminy Pilica”, 2003 r.
· Projekt budowlany gminnej oczyszczalni ścieków zlokalizowany w Kleszczowej autorstwa Firmy ‘’EKOSYSTEM’’ Kraków.

· Koncepcja kompleksowej sanitacji aglomeracji Pilica , ‘’EKOSYSTEM’’ Kraków.
Niniejsza dokumentacja została opracowana dla Urzędu Miasta i Gminy Pilica, który został zobligowany przez Wojewodę Śląskiego do sporządzenia „planu aglomeracji o równoważnej liczbie mieszkańców (RLM) powyżej 2000”.
2. CEL I  ZAKRES OPRACOWANIA
Celem niniejszego opracowania jest wyznaczenie obszaru i granic aglomeracji „Pilica” w gminie Pilica w zakresie zgodnym z Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 22.12.2004r. w sprawie sposobu wyznaczania obszaru i granic aglomeracji (Dz.U. Nr 283, poz. 2841).

Zgodnie z zapisami § 3. w/w rozporządzenia obszar i granice aglomeracji wyznacza się uwzględniając zasięg sieci kanalizacyjnych dla ścieków komunalnych zakończonych oczyszczalniami ścieków komunalnych, przy czym do tej samej aglomeracji należą tereny obsługiwane przez sieć kanalizacyjną oraz tereny, na których planuje się budowę takiej sieci, wyznaczone w studium uwarunkowań i kierunków zagospodarowania przestrzennego gminy, miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego, decyzjach o lokalizacji inwestycji celu publicznego lub wieloletnich planach rozwoju i modernizacji urządzeń kanalizacyjnych. Przy wyznaczaniu obszaru aglomeracji bierze się pod uwagę, że realizacja sieci kanalizacyjnej na obszarze aglomeracji z doprowadzeniem do oczyszczalni ścieków powinna być uzasadniona finansowo i technicznie, przy czym wskaźnik długości sieci obliczany jako stosunek przewidywanej do obsługi przez system kanalizacji zbiorczej liczby mieszkańców aglomeracji i niezbędnej do realizacji długości sieci kanalizacyjnej (łącznie z kolektorami i przewodami tłocznymi doprowadzającymi ścieki do oczyszczalni) nie może być mniejszy od 120 mieszkańców na 1 km sieci. Sieć kanalizacji sanitarnej ogólnospławnej na terenie Pilicy została wybudowana ponad 30 lat temu. Z uwagi na rodzaj stosowanych wówczas materiałów(rury betonowe), technologie budowy oraz zużycie eksploatacyjne, obecny stan techniczny sieci jest bardzo zły, czego efektem jest bardzo wysoki udział wód przypadkowych w ściekach dopływających do oczyszczalni ścieków.

Istniejąca oczyszczalnia ścieków w Pilicy przyjmuje średnio ok. 1 200 m3/d ścieków pochodzących od ludności (ok. 1400 mieszkańców), zakładów przemysłowych i usługowych oraz wód infiltracyjnych i przypadkowych. Zgodnie z danymi uzyskanymi w Rejonowym Przedsiębiorstwie Wodociągów i Kanalizacji w Zawierciu, szacuje się, że udział wód infiltracyjnych w ściekach wynosi ok. 60 % (tj. ok. 700 m3/d). 

Istniejąca oczyszczalnia ścieków zlokalizowana w Pilicy, mająca prawie 30 lat, jest obiektem, który został wybudowany dla Okręgowej Spółdzielni Mleczarskiej. Obecnie oczyszczalnia nie spełnia swojej funkcji. Remont czy modernizacja jest niepłacalna ponieważ technologia tego obiektu jest dzisiaj już nie stosowana. W związku z tym, w opracowanej koncepcji gospodarki ściekowej przyjęto rozwiązanie polegające na likwidacji obiektu oraz budowie nowej oczyszczalni ścieków w miejscowości Kleszczowa, oraz budowa nowej kanalizacji sanitarnej w miejsce starej. Obecnie Urząd Miasta I Gminy Pilica posiada prawomocne pozwolenie na budowę gminne oczyszczalni ścieków na podstawie projektu opracowanego przez Firmę ‘’EKOSYSTEM’’ Kraków. Także prace projektowe kompleksowego skanalizowania aglomeracji Pilica są w końcowej fazie. W związku z powyższym w dalszych obliczeniach nie wykazujemy istniejącej oczyszczalni ściekówi kanalizacji sanitarnej w Pilicy.
3. LOKALIZACJA AGLOMERACJI .

Aglomeracja Pilica położona jest na terenie Miasta i Gminy Pilica. Gmina Pilica położona jest w północno - wschodniej części województwa śląskiego, w powiecie zawierciańskim, w górnym biegu rzeki Pilicy. Graniczy od wschodu - z gminą Żarnowiec, zachodu - z gminą Ogrodzieniec, północy - z gminą Kroczyce, południa - z gminami Wolbrom i Klucze w woj. małopolskim. Gmina leży na Wyżynie Częstochowskiej, na jej południowo-wschodnim, obniżeniu w kierunku Niecki Włoszczowskiej. W kierunku wschodnim przecięta jest głęboko wciętą doliną górnej Pilicy. Na południe od Pilicy znajdują się źródła tego najważniejszego lewobrzeżnego dopływu Wisły. Najwyższym punktem jest Góra Zamkowa w Smoleniu, 496 m n.p.m. Najniżej jest w miejscu, gdzie rzeka Pilica opuszcza gminę, czyli na wschód od Kleszczowej, 303 m n.p.m. 
Gminę przecinają drogi wojewódzkie: 790 - Dąbrowa Górnicza - Ogrodzieniec - Pilica, 794 - Koniecpol - Lelów - Pradła - Pilica - Wolbrom - Skała - Kraków. Gmina obejmuje obszar o powierzchni 139 km2, co stanowi 1% powierzchni województwa śląskiego. Użytki rolne zajmują 70% powierzchni gminy (9738 ha). Te liczby jednoznacznie określają rolniczy charakter gminy Pilica. 
Lasy obejmują obszar 3358 ha, co stanowi 24,3% powierzchni gminy. Większe kompleksy leśne znajdują się w północno - zachodniej i południowej części gminy. Liczba firm i zakładów przemysłowych wynosi 19, a do największych należy Zakład Sprzętu Elektroinstalacyjnego OSPEL S.A w Wierbce, NORMA-VARIANT Sp. z o.o. w Sławniowie, Zakład Przetwórstwa Mięsnego „JAF” w Pilicy oraz Okręgowa Spółdzielnia Mleczarska w Pilicy. Pewna liczba mieszkańców znajduje zatrudnienie w zakładach przemysłowych Ogrodzieńca i Zawiercia. Duże walory krajoznawcze, piękny krajobraz oraz liczne pamiątki przeszłości mogłyby stanowić czynnik rozwoju turystyki. 

Obecnie w mieście i gminie mieszka 9398 osób, co stanowi 0,2% ludności województwa śląskiego. Pod względem liczebności gmina należy do gmin średnich. Na jeden km2 powierzchni przypada średnio 68 osób. 
W skład aglomeracji Pilica wchodzą: miasto Pilica oraz miejscowości : Biskupice, Cisowa , Dobra i Dobra Kolonia , Kleszczowa, Kocikowa, Sławniów , Smoleń, Wierbka, Zrzecze, Złożeniec . 

4. LUDNOŚĆ .
W skład aglomeracji „Pilica” wchodzi 11 miejscowości, w tym miasto Pilica. Liczba ludności zamieszkującej obszar aglomeracji została określona na podstawie danych meldunkowych Urzędu miasta I gminy Pilica i wynosi 6684 mieszkańców.Szczegółowe dane dotyczące liczby mieszkańców oraz Równoważnej Liczby Mieszkańców (RLM) dla poszczególnych miejscowości zamieszczono w poniższej tabeli.

Tabela 1. Liczba mieszkańców oraz RLM aglomeracji Pilica

	Lp.
	Miejscowość
	Ilość stałych mieszkańców
	Ilość mieszkańców podłączonych do kan.
	RLM
	RLM zakładów przemysłowych
	RLM ogółem

	1
	Miasto Pilica
	1945
	-
	1945
	5428
	7373

	2
	Biskupice
	283
	-
	283
	-
	283

	3
	Cisowa
	209
	-
	209
	-
	209

	4
	Dobra I Dobra Kolonia 
	506
	-
	506
	-
	506

	5
	Kleszczowa
	378
	-
	378
	-
	378

	6
	Kocikowa
	563
	-
	563
	-
	563

	7
	Sławniów
	985
	-
	985
	-
	985

	8
	Smoleń
	297
	-
	297
	-
	297

	9
	Wierbka
	901
	-
	901
	-
	901

	10
	Zarzecze
	196
	-
	196
	-
	196

	11
	Złożeniec
	421
	-
	421
	-
	421

	RAZEM
	6684
	
	6684
	5428
	12112



N podstawie dotychczasowy danych demoograficznych ni przewiduje się wzrostu liczby mieszkańców. Ilość RLM obliczono – 1 mieszkaniec rzeczywisty = 1 RLM , RLM zakładów przemysłowych wyliczono z dobowego ładunku BZT5 ścieków z zakładu przyjmując 60 gramów BZT5 =1 RLM .Na obszarze objętym zakresem planowanej rozbudowy systemu kanalizacji sanitarnej zamieszkuje 6684 mieszkańców.

5. CHARAKTERYSTYKA GOSPODARKI ŚCIEKOWEJ
 
Planowana budowa oczyszczalni ścieków zgodnie z opracowanym projektem jest zlokalizowana w miejscowości Kleszczowa gmina Pilica na działce ewidencyjnej nr 1644. Dojazd do oczyszczalni wykonany będzie z drogi powiatowej nr S1767 Pilica-Żarnowiec. Działka przeznaczona pod obiekt oczyszczalni znajduje się nad rzeką Pilicą, w odległości 30m od jej koryta.

Lokalizacja oczyszczalni zgodna jest z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego gminy.








Obecnie część ścieków z miasta Pilicy oczyszczana jest w wysoko wyeksploatowanej oczyszczalni ścieków obsługiwanej przez Rejonowe Przedsiębiorstwo Wodociągów i Kanalizacji w Zawierciu. Oczyszczalnia ta jest własnością RPWiK w Zawierciu. Biorąc pod uwagę wyeksploatowanie obiektów, ich stan prawny i niekorzystną lokalizację Gmina zdecydowała się na budowę nowej oczyszczalni, dla całej aglomeracji w miejscowości Kleszczowa.


Wskazany przez Inwestora teren oczyszczalni zapewnia możliwość zrealizowania na nim obiektów o przepustowości gwarantującej odbiór ścieków z całej Gminy. 

Dzięki budowie kanalizacji i oczyszczalni ścieków wyeliminowane zostaną niewydolne zbiorniki wybieralne na ścieki. Przyjęty wysokosprawny proces oczyszczania ścieków zapewni odpowiednią ochronę wód Pilicy.

Oczyszczalnia realizowana będzie etapowo, w I etanie podłączonych zostanie około 70% mieszkańców Gminy tj. cały obszar aglomeracji Pilica i wszystkie Zakłady Przemysłowe. W II etapie podłączona zostanie pozostała część mieszkańców Gminy. Odbiornikiem ścieków z oczyszczalni w Kleszczowej będzie rów melioracyjny w km 0+010, tj. tuż przed jego ujściem do rzeki Pilicy. 

Obszary źródłowe rzeki Pilicy występują na Wyżynie Krakowsko-Częstochowskiej, której wzniesienia sięgają 500mnpm. Sumy roczne opadów w rejonach źródliskowych przekraczają 650mm. Przepływy Pilicy charakteryzują się stosunkowo dużą zmiennością.

Powierzchnia zlewni Pilicy w przekroju oczyszczalni w Kleszczowej wynosi 76,03km2.

Rozwiązania technologiczne planowanej oczyszczalni scieków dla aglomeracji Pilica .

 
Planowana budowa oczyszczalni ścieków zgodnie z opracowanym projektem i prawomocną decyzją o pozwoleniu na budowę jest zlokalizowana w miejscowości Kleszczowa gmina Pilica na działce ewidencyjnej nr 1644. Dojazd do oczyszczalni wykonany będzie z drogi powiatowej nr S1767 Pilica-Żarnowiec. Działka przeznaczona pod obiekt oczyszczalni znajduje się nad rzeką Pilicą, w odległości 30m od jej koryta.

Lokalizacja oczyszczalni zgodna jest z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego gminy.








Obecnie część ścieków z miasta Pilicy oczyszczana jest w wysoko wyeksploatowanej oczyszczalni ścieków obsługiwanej przez Rejonowe Przedsiębiorstwo Wodociągów i Kanalizacji w Zawierciu. Oczyszczalnia ta jest własnością RPWiK w Zawierciu. Biorąc pod uwagę wyeksploatowanie obiektów, ich stan prawny i niekorzystną lokalizację Gmina zdecydowała się na  budowę nowej oczyszczalni, dla całej aglomeracji w miejscowości Kleszczowa.


Wskazany przez Inwestora teren oczyszczalni zapewnia możliwość zrealizowania na nim obiektów o przepustowości gwarantującej odbiór ścieków z całej Gminy. 

Dzięki budowie kanalizacji i oczyszczalni ścieków wyeliminowane zostaną niewydolne zbiorniki wybieralne na ścieki. Przyjęty wysokosprawny proces oczyszczania ścieków zapewni odpowiednią ochronę wód Pilicy.

Oczyszczalnia realizowana będzie etapowo, w I etanie podłączonych zostanie około 70% mieszkańców Gminy tj. cały obszar aglomeracji Pilica i wszystkie Zakłady Przemysłowe. W II etapie podłączona zostanie pozostała część mieszkańców Gminy. Odbiornikiem ścieków z oczyszczalni w Kleszczowej będzie rów melioracyjny w km 0+010, tj. tuż przed jego ujściem do rzeki Pilicy. 

Obszary źródłowe rzeki Pilicy występują na Wyżynie Krakowsko-Częstochowskiej, której wzniesienia sięgają 500m npm. Sumy roczne opadów w rejonach źródliskowych przekraczają 650mm. Przepływy Pilicy charakteryzują się stosunkowo dużą zmiennością.

Powierzchnia zlewni Pilicy w przekroju oczyszczalni w Kleszczowej wynosi 76,03km2.

Dla aglomeracji Pilica projektuje się zrealizowanie oczyszczalni ścieków” w oparciu o technologię mechaniczno-biologicznego oczyszczania ścieków tzw. Schwander. Wykonana zostanie budowa I-go etapu oczyszczalni ze wskazaniem miejsca pod jej rozbudowę do wydajności docelowej w II etapie.

Ścieki dopływające do oczyszczalni siecią kanalizacji sanitarnej będą oczyszczane mechanicznie na zblokowanym urządzeniu tj. na sicie spiralnym i w piaskowniku poziomym. Po mechanicznym oczyszczeniu ścieki gromadzone będą w zbiorniku retencyjnym. W zbiorniku tym nastąpi wyrównanie jakościowe i ilościowe ścieków doprowadzanych do części biologicznej oczyszczalni.


Ścieki dowożone wozami asenizacyjnymi będą oczyszczane mechanicznie na sicie spiralnym i wprowadzane z sita wprost do zbiornika retencyjnego.

Część biologiczna oczyszczalni będzie zrealizowana w oparciu o technologię reaktorów SBR ”Schwander”.

W technologii „Schwander” najważniejszym elementem są reaktory biologiczne wykonane ze stali nierdzewnej budowane w formie wieżowej. Reaktory biologiczne pracują na zasadzie działania cyklicznego z następującymi kolejno fazami cyklu jakimi są: faza napełniania, faza tlenowa i beztlenowa, faza sedymentacji i faza dekantacji (spustu). 

Fazami aerobowymi i anaerobowymi (tlenowymi i beztlenowymi) w reaktorach Schwander można dowolnie sterować.

Po głównych fazach oczyszczania ścieków w reaktorach SBR następuje faza sedymentacji, w której to osad oddziela się od ścieków oczyszczonych. Znajdujące się ponad masą biologiczną osadu czynnego ścieki oczyszczone usunięte zostają z reaktora w fazie dekantacji-spustu.
Po fazie spustu ponownie napełnia się reaktor ściekami i następuje kolejny cykl oczyszczania. Zarówno czas fazy napowietrzania, fazy beztlenowej, sedymentacji masy biologicznej jak i dekantacji są automatycznie sterowane.

Kontrola samego procesu biologicznego oczyszczania następuje w trybie Online, w reaktorach kontroluje się wartość temperatury, pH i zawartość tlenu. Na rurociągu odpływowym ścieków oczyszczonych kontroli podlega mętność ścieków odprowadzanych. 

Technologia Schwander-SBR umożliwia w każdej chwili zmianę długości faz cyklu oczyszczania w zależności od objętości doprowadzanych ścieków do bioreaktorów oraz wyników pomiarów online. Sprzężenie programu czasowego pracy reaktorów z pomiarami w trybie online zapewnia stabilny efekt oczyszczania. 

W I etapie oczyszczalnia posiadać będzie trzy bioreaktory. Docelowo w II etapie konieczna będzie dobudowa kolejnego jednego ciągu oczyszczalnia.

Ścieki oczyszczone biologicznie odprowadzane będą do odbiornika jakim jest rzeka Pilica poprzez końcowy odcinek rowu melioracyjnego.

 Technologia oczyszczania ścieków i przeróbki osadu  obejmować będzie:

· wstępne, mechaniczne oczyszczanie ścieków na zblokowanym urządzeniu tj. sicie spiralnym i piaskowniku poziomym

· wstępne, mechaniczne oczyszczanie ścieków dowożonych na sicie spiralnym

· wyrównanie ilościowe i jakościowe ścieków z kanalizacji i ścieków dowożonych w zbiorniku retencyjnym

· oczyszczanie biologiczne osadem czynnym w układzie SBR (reaktory cykliczne) w I etapie w trzech ciągach technologicznych, 

-
tlenową stabilizację osadu  w projektowanej wydzielonej komorze stabilizacji osadu

- 
odwadnianie osadu na projektowanej instalacji z wirówką dekantacyjną i węzłem higienizacji

 Rozwiązania technologiczne
 Pompownia ścieków I-go stopnia 

Zaprojektowano pompownię, podziemną, okrągłą, prefabrykowaną z elementów żelbetowych wykonanych z betonu min. B40 (maksymalna ilość elementów -3). Projektowana średnica wewnętrzna pompowni wynosi 2,0m, grubość ścianki 0,25m. W pompowni przewiduje się zainstalowanie dwóch pomp kanalizacyjnych o wydajności każdej po 40l/s i wysokości podnoszenia 11msłw. Łączna wydajność dwóch pomp zabezpiecza odbiór ścieków w ilości przepływu maksymalnego godzinowego dla etapu docelowego.

Na rurociągach tłocznych pomp st. k/o DN200mm w studzience betonowej Dw=1,5m zaprojektowano zawory zwrotne i odcinające.

 Stacja mechanicznego oczyszczania ścieków i przyjęcia ścieków dowożonych

Mechaniczne oczyszczanie ścieków tak jak i pompownię ścieków zaprojektowano dla etapu docelowego.


Do mechanicznego oczyszczania ścieków dopływających systemem kanalizacji i dowożonych wozami asenizacyjnymi zastosowane zostanie zblokowane urządzenie tzw. sitopiaskownik.
 Sitopiaskownik
Zaprojektowano sito o prześwicie oczek 6mm. Wydajność sita min 60l/s, wydajność piaskownika min 40l/s. Sito i piaskownik zabudowane będą w zbiornikach stalowych ze stali szlachetnej. Skratki i piasek z urządzenia wyprowadzone będą do pojemników jak na odpady. Moc zainstalowana zespołu: 3,87kW.

Do króćca wlotowego zbiornika sita wprowadzony będzie rurociąg tłoczny z pompowni stalowy k/o DN200mm. Z piaskownika ścieki odprowadzone zostaną do zbiornika retencyjnego z pompownią II-go stopnia rurociągiem st. k/o DN300mm.

Silniki zastosowanych urządzeń wykonane powinny być w klasie odporności IP 65. Całość sterowana będzie z szafy dostarczanej przez dostawcę włącznie z urządzeniem.

 Sito z instalacja zlewczą 

Ścieki komunalne dowożone beczkowozami wprowadzane będą do ciągu oczyszczania poprzez instalację zlewczą zabudowaną w pomieszczeniu obok sitopiaskownika.

 Instalacja zlewcza składać się będzie z:

-
szybkozłącza DN100mm zlokalizowanego na ścianie budynku
-
układu pomiarowego  ilości ścieków, 

· układu pomiarowego pH ścieków zrzucanych 

· układu odcinającego dopływ ścieków z zasuwą odcinającą .

Całość wyposażona będzie w szafę sterowniczą z panelem sterującym. Moc zainstalowanych urządzeń 0,5kW. Zrzut ścieków będzie możliwy przez dostawców posiadających od Inwestora karty chipowe (dostarczane wraz z instalacją zlewczą). 

W przypadku dowiezienia ścieków o nieodpowiednich parametrach pH spust nieczystości zostanie zablokowany. Dostawca ścieków otrzyma po zrzucie wydrukowany raport o treści zgodnej z obowiązującym Rozporządzeniem. 

Dane dotyczące ilości ścieków zrzuconych i parametry tych ścieków archiwizowane będą w sterowniku stacji zlewczej.

 Skratki i piasek

Powstające w procesie cedzenia skratki z sita i piasek, każde oddzielnie wprowadzane będą hermetycznie do pojemników jak na śmieci ze wzmocnionymi kółkami.

Wszystkie odcieki  zawracane zostaną do zbiornika retencyjnego przepompowni ścieków II-go stopnia

Ilość powstających skratek przy prześwicie sita 6mm może dochodzić do 20l/M*rok, stąd roczna docelowa ilość skratek będzie wynosić:

20x13067/1000 = 261,34m3/rok j 275t/rok

Ilość powstającego piasku:

Przewidywaną ilość piasku szacuje się na 20dm3/1000m3, stąd roczna ilość piasku wyniesie:

1250x0,02x365/1000=9,125m3/rok, tj 13,7t/rok

 Zbiornik  retencyjny ścieków


Ścieki oczyszczone mechanicznie będą gromadzone w zbiorniku retencyjnym wyposażonym w dwie pompy kanalizacyjne o parametrach::

· wydajność Q=45l/s,

· wysokość podnoszenia H=16msłw, 

· moc N=11,0kW

Zbiornik retencyjny wraz z wyposażeniem zaprojektowany jest na etap docelowy. Pompy pracować będą w układzie cyklicznym jedna pracująca i druga rezerwowa. Na rurociągach tłocznych pomp w stacji mechanicznego oczyszczania ścieków zabudowane zostaną zawory zwrotne i odcinające. 

Ścieki ze zbiornika retencyjnego tłoczone będą wprost do bioreaktorów.

Projektowany zbiornik retencyjny posiadał będzie strop żelbetowy z otworami montażowymi urządzeń.

Projektowana pojemność całkowita zbiornika: 113m3, pojemność wymienna 70,38m3. Wymiary zbiornika w planie: 7,5mx4,0m.

Pompy w zbiorniku retencyjnym sterowane będą z szafy dostarczanej przez dostawcę technologii. 

Ciąg biologicznego oczyszczania ścieków ze stacją dmuchaw 

Zbiorniki bioreaktorów, 3 jednostki wraz z wyposażeniem technologicznym, szafami sterowniczymi i automatyką 

Wymiary i dane charakterystyczne zbiorników reaktorów:

średnica



10,0m

wysokość cylindra


10,50m

wysokość całkowita


12,0m

pojemność zbiornika, każdy po 
800m3
Zbiorniki wykonane zostaną jako nie izolowane, stojące na podstawie żelbetowej, 

Materiał zbiorników: stal 1.4301 gładko walcowana, spawy wewnątrz i na zewnątrz wyszczotkowane i wytrawione chemicznie.

Wyszczególnienie i dane charakterystyczne podstawowych projektowanych urządzeń ciągu biologicznego oczyszczania ścieków:

1. turbiny napowietrzające w każdym reaktorze 1 jednostka, moc turbiny 18 kW, materiał 1.4301

2.  dmuchawy napowietrzające, 1 dla każdego ciągu oczyszczania ścieków,  moc 37,0 kW, dmuchawy wyposażone w przemienniki częstotliwości

3. dekanter przegubowy do odprowadzenia ścieków oczyszczonych, 3 kpl. każdy na jeden zbiornik, DN150mm

4. sondy z przetwornikami do pomiaru temperatury, 3 kpl, każdy przynależy do 1 reaktora

5. sondy z przetwornikami do pomiaru tlenu, 3 kpl, każdy przynależy do 1 reaktora

6. sondy z przetwornikami do pomiaru napełnienia w zbiornikach reaktorów, 3 kpl, każda przynależy do 1 reaktora
7. sondy z przetwornikami do pomiaru wartości pH, 3 kpl, każdy przynależy do 1 reaktora

8. Sonda pianowa ostrzegawcza, 3 kpl, każda przynależy do jednego bioreaktora

9. pompy wirnikowe do recyrkulacji ścieków, 3 kpl. każda pracująca z jednym reaktorem, 
wydajność: 40m3/min , obroty: 1.500 min-1, 5,5 kW, 
.
10.  sprężarka powietrzna, 1 kpl. tłokowa z bezpośrednio umocowanym silnikiem przy pomocy kołnierza, 2,2 kW, wydajność: 390 l/min, ciśnienie zasysania 10 bar, z pojemnikiem ciśnieniowym 60l, 

11. sonda z przetwornikiem do pomiaru wartości mętności, przedział pomiarowy 0 – 100 g/l, 1 kpl., montaż na rurociągu odpływowym

12. szafa termostatyczna do automatycznego poboru próbek, 1 komplet, 12 pojemników z PE każdy o pojemności 2l, pobór próbek proporcjonalny do czasu, ilości ścieków lub zdarzenia

Całość orurowania części biologicznej dostarczona będzie ze stali szlachetnej. Rurociągi montowane będą poprzez spawanie. Armatura na połączenia rozłączne- kołnierzowe.

Założenia i wyniki obliczeń technologicznych bioreaktorów i dmuchaw do napowietrzania:

Średniodobowa ilość ścieków kierowana do biologicznego oczyszczania: 
1250m3/d

Stężenie BZT5 w ściekach surowych
:



627,5g/m3
Stężenie BZT5 w ściekach oczyszczonych:



25g/m3
Łączny wiek osadu:





25 dni
Obciążenie osadu ładunkiem:




0,08 kg/(kg*d)
 Zbiornik osadu

Zbiornik osadu wraz z wyposażeniem technologicznym, automatyką i okablowaniem dostarczony będzie przez dostawcę technologii.

Podstawowe dane zbiornika osadu:

Zbiornik na osad, pojemność 240m3, nie izolowany, stający na podstawie żelbetowej, materiał: 1.4301 gładko walcowany, spawy wewnątrz i na zewnątrz wyszczotkowane i wytrawione chemicznie.

Wymiary:


średnica

6,0m

wysokość czynna
9,0m

Wyszczególnienie i dane charakterystyczne podstawowych projektowanych urządzeń:

1. turbina napowietrzająca, z silnikiem o mocy 25 kW, materiał 1.4301

2. sonda z przetwornikami do pomiaru napełnienia w zbiorniku osadu

3. dekanter przegubowy do odprowadzenia wód nadosadowych, DN100mm

4. sonda z przetwornikiem do pomiaru tlenu, 1 kpl

5. Sonda pianowa ostrzegawcza, 1 kpl

Całość orurowania zbiornika osadu podobnie jak dla instalacji do biologicznego oczyszczania dostarczona będzie ze stali szlachetnej. Rurociągi montowane będą poprzez spawanie. Armatura montowana będzie na połączenia rozłączne - kołnierzowe.

Założenia i wyniki obliczeń technologicznych dla zbiornika osadu:

Ilość osadu:






509,6kgsm/d

Średnia sucha masa osadu:




                  2%

Dobowa ilość osadu podawana na wirówkę:



25,48m3/d

 Stacja odwadniania i higienizacji osadu


Stacja odwadniania i higienizacji osadu zlokalizowana będzie w budynku zblokowanym z bioreaktorami i stacją mechanicznego oczyszczania ścieków. Stacja ta została zaprojektowana na etap docelowy budowy oczyszczalni. Odwodnienie osadu realizowane będzie w oparciu o wirówkę dekantacyjną.

Osad na wirówkę podawany będzie pompą śrubową będącą w dostawie instalacji wirówki. Higienizacja osadu następować będzie w mieszarce osadu z wapnem dostarczanym z silosa.

Kompletna instalacja odwadniania i higienizacji osadu składać się będzie z:

Wirówki dekantacyjnej o wydajności 5 do 9 m3/h i do 300 kg sm/h, której podstawowe elementy są następujące: bęben o średnicy 300mm i długości 1200mm, ślimaka odprowadzającego osad odwodniony (ślimak pracuje wewnątrz bębna), silnika zasadniczego o mocy 15kW i z rozruchem bezpośrednim, silnika pomocniczego o mocy 2,2kW z napędem poprzez falownik, rama, osłony, przekładnie pasowe, zespół doprowadzenia nadawy i polielektrolitu, szyb odprowadzenia osadu i szyb odcieku (szyby te należy odpowietrzać rurociągiem wg wytycznych dostawcy. 

Automatycznej stacji przygotowania polielektrolitu, praca stacji przepływowa o wydajności 400dm3/h i 2kg polielektrolitu/h, dostosowana do pracy ze sproszkowanym polielektrolitem, system 3-zbiornikowy (przygotowania, dojrzewania i magazynowania), system dozowania sproszkowanego polielektrolitu, 2 mieszadła, przełącznik poziomu, szafa kontrolno sterująca, moc zainstalowana zespołu max 1,5 kW.

Osad odwodniony po wirówce i wapnowany składowany będzie na przyczepie samowyładowczej.

Odcieki z wirówki oraz z posadzki gdzie składowany będzie na przyczepie osad, poprzez instalację kanalizacji sanitarnej zawracane będą do przepompowni ścieków II-go stopnia.

Czas pracy wirówki dla wydajności min. 5m3/h i projektowanej dobowej ilości osadu wynosić będzie około 5 godz/d.

Roczna ilość osadu odwodnionego przy przyjęciu uwodnienia 78 % (22% sm) wyniesie:

509,6/[10(100-78)] = 2,3m3/d; tj rocznie 

2,3x365 = 839,5m3/rok
Wizualizacja obiektów zaprojektowanej oczyszczalni ścieków dla aglomeracji Pilica .

5.1 BILANS ILOŚCIOWY I JAKOŚCIOWY ŚCIEKÓW POWSTAJĄCYCH NA TERENIE GMINY PILICA

[image: image2.emf]Liczba Średnia  dobowa  Zawiesina  Azot  Fosfor

Miejscowość mieszkańców ilość ścieków BZT5 CHZT  ogólna  ogólny  ogólny

Qśr/d                ł a d u n e k 

MK m3/d  kg/d  kg/d  kg/d  kg/d  kg/d

 Miasto Pilica 1945 262,6       116,7 243,13 126,43 23,34 5,84

 Biskupice 283 38,2 16,98 35,38 18,40 3,40 0,85

 Cisowa 209 28,2 12,54 26,13 13,59 2,51 0,63

 Dobra -Dobra Kol. 506 68,3 30,36 63,25 32,89 6,07 1,52

 Kleszczowa 378 51,0 22,68 47,25 24,57 4,54 1,13

Kocikowa 563 76,0 33,78 70,38 36,60 6,76 1,69

Sławniów 985 133,0 59,1 123,13 64,03 11,82 2,96

Smoleń 297 40,1 17,82 37,13 19,31 3,56 0,89

Wierbka 901 121,6 54,06 112,63 58,57 10,81 2,70

Zarzecze 196 26,5 11,76 24,5 12,74 2,35 0,59

Złożeniec 421 56,8 25,26 52,63 27,37 5,05 1,26

Pilica , ścieki przem. 0 312,9 323 430 29 7 6,2

Razem 6684 1 215,2    724,04 1265,50 463,46 87,21 26,25



5.2 INFORMACJA O ŚCIEKACH WYTWARZANYCH PRZEZ ZAKŁADY PRZEMYSŁOWE
 Zakłady Przetwórstwa JAF 
a) ścieki bytowo-gospodarcze 4m3/d, ilość osób zatrudnionych 190 (I zmiana), co daje 21l/pracownika

przyjęto ładunek w tych ściekach 4x445/1000 = 1,78kg/d (stan obecny=perspektywa)
b) ścieki przemysłowe 1800m3/m-c co daje 90m3/d

Zakład posiada podczyszczanie, wartości BZT5 po podczyszczeniu 1000g/m3
Dobowy ładunek ścieków przemysłowych: 90x1000/1000 = 90kg/d

c) ładunek całkowity: 91,78kg/d

      d) ilość ścieków całkowita 94m3/d

 Rzeźnictwo i Wędliniarstwo Sp.J. A i J. Słowik - ścieki w całości zaliczono do etapu I

Zakład obecnie nie jest podłączony do kanalizacji. Ścieki są wywożone taborem asenizacyjnym. Zgodnie z informacją uzyskaną od właściciela zakładu docelowa ilość sztuk do uboju wynosić będzie 200. 

Ilość i jakość ścieków z ubojni przyjęto na podstawie danych literaturowych z innych zakładów o podobnym profilu produkcji. Do obliczeń bilansowych przyjęto: 

- 200l/sztukę i stężenie BZT5 w ściekach po podczyszczaniu 1500g/m3, 

- 16 osób zatrudnionych przy produkcji 

- 6 osób zatrudnionych poza produkcją, 

       - zużycie wody 60l/osobę przy produkcji i 30l/d na osobę poza produkcją co daje:

  Ilość ścieków: (200x200+16x30+6x30)10000 = 40+0,48+0,18 = 40,7m3/d

   Ładunek w ściekach: (40x1500+(0,48+0,18)x445)/1000 = 60,3kg/d

 Okręgowa Spółdzielnia Mleczarska – w całości zaliczono do etapu I

a) ścieki bytowo-gospodarcze - ilość ścieków po 370m3/m-c (praca na dwie zmiany), przyjęto ładunek w tych ściekach 34,5m3/d x445/1000 = 15,4kg/d (stan obecny=perspektywa)
b) ścieki przemysłowe 2x870m3/m-c co daje 81,2m3/d

Zakład posiada instalacje do podczyszczania: piaskownik, neutralizator i osadnik dwukomorowy.

Dobowy ładunek ścieków przemysłowych przyjęto na podstawie danych literaturowych z zakładów o podobnym profilu działalności z uwzględnieniem podczyszczania 81,2 x 1500/1000 = 121,80kg/d

c) ładunek całkowity: 121,80+15,4 = 137,2kg/d

      d) ilość ścieków całkowita 81,2+34,5 = 115,7m3/d

Spółdzielnia Kółek Rolniczych KIDÓW– w całości zaliczono do etapu I

a) ścieki bytowo-gospodarcze 6m3/m-c, ilość osób zatrudnionych 5+1+1 (na 3 zmiany), co daje 0.2 m3/d i 29l/dpracownika

przyjęto ładunek w tych ściekach 0.2x445/1000 = 0.09kg/d (stan obecny) w perspektywie 12 osób na 3 zmiany ilość ścieków 9m3/m-c tj. 0.3 m3/d i ładunek 0.3 x 445 = 0.13 kg/d

b) ścieki przemysłowe obecnie 2.5m3/m-c, docelowo 5 m3/m-c co daje 0.2m3/d

Zakład posiada zbiornik na ścieki, docelowo separator (myjnia w obiegu zamkniętym).

Przyjęto dobowy ładunek ścieków przemysłowych: 0.3x1000/1000 = 0.3kg/d

c) ładunek całkowity: 0.43kg/d                d) ilość ścieków całkowita 0.5m3/d

     Variant SA–w całości zaliczono do etapu I

a) ścieki bytowo-gospodarcze 180m3/m-c, ilość osób zatrudnionych - 200 (80+80+60) na 3 zmiany, co daje 8.4 m3/d i 42l/d pracownika

przyjęto ładunek w tych ściekach 8.4x445/1000 = 3.74kg/d (stan obecny) w perspektywie 300 osób na 3 zmiany ilość ścieków 240m3/m-c tj. 11.2 m3/d i ładunek 11.2 x 445 = 5.0 kg/d

b) ładunek całkowity: 5.0 kg/d                  c)   ilość ścieków całkowita 11.2 m3/d

 AGRFOOD– w całości zaliczono do etapu I

 Ścieki bytowo-gospodarcze ok. 1,0m3/d.

 OSPEL –w całości zaliczono do etapu I

a) ścieki bytowo-gospodarcze 800m3/m-c, ilość osób zatrudnionych - 500 (na 3 zmiany, ale na I najwięcej osób), co daje 40m3/d i 80l/d pracownika

przyjęto ładunek w tych ściekach 40x445/1000 = 17,8kg/d (stan obecny) 

b) ścieki przemysłowe 200m3/m-c co daje 9,5m3/d, ścieki podczyszczane na urządzeniach: neutralizatory + osadniki

przyjęto ładunek z tych ścieków 9,5kg/d 

b) ładunek całkowity: 5.0 kg/d                            c)  ilość ścieków całkowita 49,5m3

DŁUGOŚĆ PLANOWANEJ DO REALIZACJI KANALIZACJI SANITARNEJ .

Obszar aglomeracji Pilica w skład której wchodzi miasto Pilica i 11 miejscowości jest najbardziej zurbanizowanym terenem na obszarze gminy. Teren ten zamieszkuje 6 684 ludzi co stanowi 70% całkowitej liczby mieszkańców w gminie . Poniższa tabela przedstawia liczbę mieszkańców przewidzianych do objęcia planowanym systemem kanalizacyjnymw obrębie aglomeracji Pilica.
	Lp.
	Miejscowość
	Liczba mieszkańców

	1
	Pilica
	1945

	2
	Biskupice
	283

	3
	Dobra
	339

	4
	Dobra Kolonia
	167

	5
	Kleszczowa
	378

	6
	Kocikowa
	563

	7
	Sławniów
	985

	8
	Wierbka
	901

	9
	Zarzecze
	197

	10
	Złożeniec
	421

	11
	Smoleń
	297

	12
	Cisowa
	209

	Razem 
	6684


Zakres budowy kanalizacji sanitarnej oraz liczbę mieszkańców objętych nowym systemem odbioru ścieków przedstawiono w poniższej tabeli.
	Miejscowość
	Liczba Mk
Planow. do podłącz.
	Długość kanalizacji projektowanej
	Przepompownie

	
	
	[m]
	[km]
	[szt.]

	Biskupice
	283
	2960
	2,960
	0

	Dobra
	209
	4 765
	4,765
	1

	Kleszczowa
	378
	6468
	6,468
	1

	Kocikowa
	563
	5 025
	5,025
	0

	Pilica
	1945
	7 925
	7,925
	0

	Sławniów
	985
	6 695
	6,695
	1

	Wierbka
	901
	5545
	5,545
	2

	Zarzecze
	196
	1 380
	1,38
	0

	Złożeniec
	421
	3 080
	3,08
	2

	Smoleń
	297
	3 850
	3,85
	1

	Cisowa
	209
	3 500
	3,50
	0

	OGÓŁEM:
	6684
	51193
	51,193
	8


Nowym systemem kanalizacji, składającym się z 51,193 km kolektorów sanitarnych oraz 8 przepompowni ścieków zostanie objętych 6684 mieszkańców aglomeracji Pilica oraz wszystkie przedsiębiorstwa i zakłady pracy.
6.   OBLICZENIA WSKAŹNIKÓW

WA
– ilość mieszkańców aglomeracji przypadająca na 1 km zbiorczej sieci kanalizacyjnej

WA  =   6684MK: 51,193km  =131MK/1km

WRLM
– ilość RLM przypadająca na 1 km zbiorczej sieci kanalizacyjnej

WRLM  =   =12120RLM  :  51,193 km  =  236,7 RLM/1km

WMK
– ilość mieszkańców przewidzianych do podłączenia przypadająca na 1 km 
 planowanej zbiorczej sieci kanalizacyjnej

WMK  =  6684MK : 51,193km  =130,6 MK/1km

7.   WNIOSKI

Aglomerację wyznaczono na podstawie szeregu opracowań z zakresu planowania gospodarki wodno ściekowej w gminie PILICA oraz aktualne miejscowe plany zagospodarowania i studium uwarunkowań i kierunków zagospodarowania terenu. Aktualnie Miasto i Gmina Pilica planuje duże inwestycje w zakresie budowy oczyszczalni ścieków i kanalizacji sanitarnej, zarówno w mieście jak i na wsiach. Przyjęty przez Radę  Miasta i Gminy Pilica Wieloletni Plan Inwestycyjny przewiduje budowę  w pierwszej kolejności oczyszczalni ścieków i stopniowo sieć kanalizacji sanitarnej na obszarze aglomeracji .

Dla aglomeracji „PILICA” wskaźnik określający całkowitą ilość mieszkańców zamieszkujących na jej obszarze, przypadającą na 1 km zbiorczej sieci kanalizacyjnej wynosi    130,6 MK/1km,   a wskaźnik ilości RLM na 1 km sieci      236,7 RLM/1km.   Natomiast wskaźnik ilości mieszkańców planowanych do podłączenia na 1 km przewidzianej do wykonania sieci zbiorczej wynosi także 130,6  MK/1km. 

Tym samym został spełniony warunek określony w § 3 ust. 4 Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 22.12.2004r. w sprawie sposobu
wyznaczania 
obszaru i granic aglomeracji (Dz.U. Nr 283, poz. 2841) że realizacja sieci kanalizacyjnej na obszarze aglomeracji powinna być uzasadniona finansowo i technicznie, przy czym wskaźnik długości sieci obliczany jako stosunek przewidywanej do obsługi przez system kanalizacji zbiorczej liczby mieszkańców aglomeracji i niezbędnej do realizacji długości sieci kanalizacyjnej (łącznie z kolektorami i przewodami tłocznymi doprowadzającymi ścieki do oczyszczalni) nie może być mniejszy od 120 mieszkańców na 1 km sieci.
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Arkusz1

						Liczba				Średnia  dobowa								 Zawiesina		 Azot		 Fosfor

		Miejscowość				mieszkańców				ilość ścieków				BZT5		CHZT		 ogólna		 ogólny		 ogólny

										Qśr/d						               ł a d u n e k 

						MK				m3/d				 kg/d		 kg/d		 kg/d		 kg/d		 kg/d



		 Miasto Pilica				1945				262.6				116.7		243.13		126.43		23.34		5.84



		 Biskupice				283				38.2				16.98		35.38		18.40		3.40		0.85



		 Cisowa				209				28.2				12.54		26.13		13.59		2.51		0.63



		 Dobra -Dobra Kol.				506				68.3				30.36		63.25		32.89		6.07		1.52



		 Kleszczowa				378				51.0				22.68		47.25		24.57		4.54		1.13



		Kocikowa				563				76.0				33.78		70.38		36.60		6.76		1.69



		Sławniów				985				133.0				59.1		123.13		64.03		11.82		2.96



		Smoleń				297				40.1				17.82		37.13		19.31		3.56		0.89



		Wierbka				901				121.6				54.06		112.63		58.57		10.81		2.70



		Zarzecze				196				26.5				11.76		24.5		12.74		2.35		0.59



		Złożeniec				421				56.8				25.26		52.63		27.37		5.05		1.26



		Pilica , ścieki przem.				0				312.9				323		430		29		7		6.2



		Razem				6684				1,215.2				724.04		1265.50		463.46		87.21		26.25










