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1. WSTĘP

1.1. Dane ogólne

Opracowanie sporządzono na zlecenie firmy Usługi Budowlane Mirosław Cybul, z sie-

dzibą we Włodowicach, przy ul. Sobieskiego 12. 

Inwestorem jest Gmina Pilica, z siedzibą w Pilicy (42-436), przy ul. Żarnowieckiej 46a.

Prace dokumentacyjne wykonano w zakresie ustalonym przez Zleceniodawcę. 

Niniejsze  opracowanie  –  Opinia  Geotechniczna  (ekspertyza  geotechniczna)  –  dotyczy

określenia warunków gruntowo-wodnych oraz grupy nośności gruntów dla potrzeb przebu-

dowy drogi.

Wykonawcą prac  dokumentacyjnych  było  Przedsiębiorstwo Geologiczno-Konsultingowe

„Geo-Meritum”, z siedzibą w Dąbrowie Górniczej, przy ul. Tierieszkowej 6/81.

Opracowanie sporządzono w oparciu o Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownic-

twa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunków posadawiania obiektów budowlanych.

1.2. Zakres wykonanych badań

Prace dokumentacyjne zostały wykonane w dniu 24.04.2017 r., pod nadzorem autora

niniejszego opracowania, z wykorzystaniem mechanicznego urządzenia wiertniczego.

Na dokumentowanym terenie wykonano 7 otworów geotechnicznych, do głębokości 3 m.

W trakcie wykonywania otworów badawczych prowadzono systematyczne badania ma-

kroskopowe wszystkich warstw i dających się wyróżnić przewarstwień gruntu.

Lokalizacja,  ilość  i  głębokość  wykonanych  otworów  geotechnicznych  została  ustalona

przez  Zleceniodawcę i  pokazana na mapie  dokumentacyjnej  (zał.  nr  2).  Rzędne otworów

określono metodą domiarów prostokątnych na podstawie mapy sytuacyjno-wysokościowej

otrzymanej od Zleceniodawcy (wartości te mogą się różnić od terenowych pomiarów geode-

zyjnych)

Wyniki przeprowadzonych prac dokumentacyjnych oraz przestrzenne ułożenie wydzielo-

nych warstw gruntu przedstawiono w formie kart otworów geotechnicznych (zał. nr 3).

1.3. Opis projektowanej inwestycji

Zadaniem Inwestora jest przebudowa publicznej drogi gminnej. 
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2. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU

2.1. Lokalizacja i zagospodarowanie

Przedmiotowa droga znajduje się w gminie Pilica, w miejscowości Wierzbica. Jest to

droga gminna, publiczna o numerze 641726S. Badany odcinek rozpoczyna się przy posesji nr

16 w kierunku posesji nr 51 i ma długość ok. 1,5 km.

Obecnie droga jest  jezdnią asfaltową,  z  rowami odwadniającymi,  zabudowaną po obu

stronach budynkami jednorodzinnymi i gospodarczymi. Jedynie ostatni odcinek drogi, za po-

sesją nr 51, przebiega pośród pól uprawnych.

Lokalizację ogólną pokazano na załączniku nr 1, a szczegółową na załączniku nr 2.

2.2. Fizjografia, morfologia i hydrografia

Według podziału na jednostki fizyczno – geograficzne Polski (J. Kondracki, Geografia

fizyczna Polski, 2002), obszar na którym położony jest teren badań znajduje się w południo-

wej części Wyżyny Częstochowskiej, wchodzącego w skład Wyżyny Krakowsko-Częstochow-

skiej, która to stanowi część Wyżyny Śląsko – Krakowskiej.

Obszar badań znajduje się na terenie pagórkowatym i charakteryzuje się dużą różnicą wy-

sokości, tj. od ok. 306,0 do 312,5 m n.p.m., co daje różnicę ok. 6,5 m.

Hydrograficznie badany obszar leży w dorzeczu Wisły, w zlewni rzeki Pilica, której koryto

przebiega z zachodu na wschód w odległości ok. 1,5 km na południe od omawianego obsza-

ru. Lokalną bazą drenażu dla terenu inwestycji jest dopływ Krztyni – rzeka Żebrówka, prze-

pływająca z zachodu na wschód, w odległości ok. 250 m na północ od rejonu badań. Rzeka

Krztynia stanowi dopływ Pilicy.

3. CHARAKTERYSTYKA WARUNKÓW GRUNTOWO-WODNYCH

3.1. Warunki gruntowe

Wykonanymi otworami geotechnicznymi do głębokości 3 m p.p.t stwierdzono wystę-

powanie utworów czwartorzędowych: holoceńskich i plejstoceńskich oraz warstw konstruk-

cyjnych nawierzchni.

Nawierzchnia

Wykonane odwierty przez konstrukcję nawierzchni, w trzech lokalizacjach: Ow 1, Ow 4 i

Ow 7; wykazały że zbudowana ona jest z warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej o grubości

od ok. 3,5 do 5 cm, na warstwie podbudowy z kruszywa łamanego, o miąższości od ok. 0,2
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do 0,3 m. Dodatkowo w otworze nr 7 stwierdzono występowanie nasypów o miąższości ok.

0,2 m poniżej podbudowy.

Holocen

Holocen wykształcony jest w postaci warstwy gleby o miąższości ok. 0,1 m i warstwy na-

sypów niekontrolowanych o miąższości ok. 0,3 m. W związku z tym, że odwierty były wyko-

nywane w poboczu jezdni, poniżej gleby lokalnie nawiercono warstwę podbudowy. Gleba i

nasypy niekontrolowane stanowią słabonośne i niejednorodne podłoże budowlane. 

Plejstocen

Grunty plejstoceńskie nawiercono poniżej gleby, nasypów i warstw konstrukcyjnych na-

wierzchni. W rejonie otworów nr: 2, 3, 5 i 6; są to średniozagęszczone (stopień zagęszczenia

ID = 0,46) piaski wodnolodowcowe, reprezentowane przez piaski średnie i drobne zapylone,

tworzące warstwę o miąższości od ok. 0,2 do ponad 2,4 m (w otworze nr 6 nie osiągnięto

spągu tych gruntów).

Grunty sypkie oraz podbudowa nawierzchni (w rejonie otworów nr: 1, 4 i 7) podścielone

są przez grunty spoiste, wykształcone jako twardoplastyczne (określony metodą wałeczko-

wania stopień plastyczności IL = 0,05 i 0,10, tj. wskaźnik konsystencji Ic = 0,95 i 0,90) pyły i

pyły piaszczyste. Strop tych gruntów znajdował się w strefie głębokości od ok. 0,3 do 0,9 m.

W rejonie otworów nr: 1 i 7; grunty spoiste podścielone są przez piaski średnie. Strop

warstwy piaszczystej znajduje się tutaj na głębokości ok. 2,5 i 2,7 m.

Grunty plejstoceńskie są gruntami nośnymi.

Podane wyżej parametry geotechniczne są wartościami wyprowadzonymi, określonymi na

podstawie badań polowych oraz lokalnych zależności korelacyjnych z terenów sąsiednich o

podobnym układzie warstw, genezie i litologii.

3.2. Warunki wodne

Na badanym terenie, do głębokości przeprowadzonego rozpoznania i na dzień wyko-

nania wierceń, stwierdzono występowanie swobodnego zwierciadła wody gruntowej, jedy-

nie w otworach nr 1 i 7, na głębokości ok. 2,5 i 2,7 m.

Dodatkowo w otworach od 1 do 5, w strefie głębokości od ok. 0,8 do 3 m, stwierdzono

występowanie sączeń wód gruntowych.

Warunki wodne należy uznać za dobre w rejonie otworów nr: 5, 6 i 7; oraz przeciętne na

pozostałym obszarze.
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3.3. Określenie kategorii geotechnicznej

Na dzień wykonanych badań, na dokumentowanym terenie, występują proste wa-

runki gruntowe. Projektowaną inwestycję proponuje się zaliczyć do I kategorii geotechnicz-

nej.

4. WNIOSKI

1. W  podłożu  projektowanej  inwestycji,  poniżej  konstrukcji  nawierzchni  oraz  pod  po-

wierzchnią terenu na poboczach, występują grunty czwartorzędowe:

- czwartorzęd – holocen, przypowierzchniowe gleby i naspy;

- czwartorzęd – plejstoceńskie grunty sypkie i spoiste.

2. Nasypy budowlane i grunty rodzime są podłożem nośnym.

3. Gleby są gruntami organicznymi. Są to grunty słabonośne i powinny być usunięte z ob-

szaru posadowienia.

4. Grunty nasypowe niekontrolowane są gruntami niejednorodnymi pod względem składu

ilościowego oraz jakościowego i powinny zostać usunięte z obszaru posadowienia.

5. Grunty sypkie występują w stanie średniozagęszczonym (I
D
 = 0,46).

6. Grunty spoiste charakteryzują się stanem twardoplastycznym (I
L
 = 0,05 i 0,10).

7. Warunki wodne w rejonie otworów nr: 5, 6 i 7; należy uznać za dobre natomiast na pozo-

stałym obszarze za przeciętne.

8. Grunty nasypowe i rodzime zaliczono do następujących grup nośności (z uwzględnieniem

warunków wodnych):

a) podbudowy, nasypy budowlane i grunty sypkie – G1,

b) piaski drobne zapylone – G2,

c) pyły i pyły piaszczyste – G3,

d) nasypy niekontrolowane, pyły i pyły piaszczyste – G4.

9. Podłoże konstrukcji  nawierzchni powinno być doprowadzone do grupy nośności G1, z

uwzględnieniem warunku mrozoodporności.

10. Na podstawie przeprowadzonych badań warunki gruntowe tego terenu określono jako

proste, a projektowaną inwestycję proponuje się zaliczyć do I kategorii geotechnicznej.
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Zał.nr: 3.1

Wiertnica: Mechaniczna

Miejscowość: Wierzbica

Gmina: Pilica

Powiat: zawierciański

Województwo: śląskie

Obiekt: Przebudowa drogi nr 641726S

Inwestor: Gmina Pilica

Wiercenie: PGK Geo-Meritum, Dąbrowa Górnicza

Nadzór geologiczny: mgr M. Pytasz

System wiercenia: Obrotowy, na sucho

Rzędna: 308.90 m n.p.m.

Skala 1 : 15 Data wiercenia: 24-04-2017
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Zał.nr: 3.2

Wiertnica: Mechaniczna

Miejscowość: Wierzbica

Gmina: Pilica

Powiat: zawierciański

Województwo: śląskie

Obiekt: Przebudowa drogi nr 641726S

Inwestor: Gmina Pilica

Wiercenie: PGK Geo-Meritum, Dąbrowa Górnicza

Nadzór geologiczny: mgr M. Pytasz

System wiercenia: Obrotowy, na sucho

Rzędna: 309.50 m n.p.m.

Skala 1 : 15 Data wiercenia: 24-04-2017
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Zał.nr: 3.3

Wiertnica: Mechaniczna

Miejscowość: Wierzbica

Gmina: Pilica

Powiat: zawierciański

Województwo: śląskie

Obiekt: Przebudowa drogi nr 641726S

Inwestor: Gmina Pilica

Wiercenie: PGK Geo-Meritum, Dąbrowa Górnicza

Nadzór geologiczny: mgr M. Pytasz

System wiercenia: Obrotowy, na sucho

Rzędna: 312.30 m n.p.m.

Skala 1 : 15 Data wiercenia: 24-04-2017
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Zał.nr: 3.4

Wiertnica: Mechaniczna

Miejscowość: Wierzbica

Gmina: Pilica

Powiat: zawierciański

Województwo: śląskie

Obiekt: Przebudowa drogi nr 641726S

Inwestor: Gmina Pilica

Wiercenie: PGK Geo-Meritum, Dąbrowa Górnicza

Nadzór geologiczny: mgr M. Pytasz

System wiercenia: Obrotowy, na sucho

Rzędna: 312.50 m n.p.m.

Skala 1 : 15 Data wiercenia: 24-04-2017
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr M. Pytasz  Data04-2017



PGK Geo-Meritum

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Ow 5

Zał.nr: 3.5

Wiertnica: Mechaniczna

Miejscowość: Wierzbica

Gmina: Pilica

Powiat: zawierciański

Województwo: śląskie

Obiekt: Przebudowa drogi nr 641726S

Inwestor: Gmina Pilica

Wiercenie: PGK Geo-Meritum, Dąbrowa Górnicza

Nadzór geologiczny: mgr M. Pytasz

System wiercenia: Obrotowy, na sucho

Rzędna: 309.00 m n.p.m.

Skala 1 : 15 Data wiercenia: 24-04-2017
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Nasyp niekontrolowany (humus z żużlem), 
czarny (xMg) 

Podbudowa z kruszywa łamanego, brązowa 
(Mg) 

Piasek średni, jasnożółty (MSa) 

Pył, ciemnobrązowy (Si) 

Pył piaszczysty, ciemnobrązowy (saSi) 

Koniec odwiertu 

1.0

2.0

3.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr M. Pytasz  Data04-2017



PGK Geo-Meritum

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Ow 6

Zał.nr: 3.6

Wiertnica: Mechaniczna

Miejscowość: Wierzbica

Gmina: Pilica

Powiat: zawierciański

Województwo: śląskie

Obiekt: Przebudowa drogi nr 641726S

Inwestor: Gmina Pilica

Wiercenie: PGK Geo-Meritum, Dąbrowa Górnicza

Nadzór geologiczny: mgr M. Pytasz

System wiercenia: Obrotowy, na sucho

Rzędna: 307.00 m n.p.m.

Skala 1 : 15 Data wiercenia: 24-04-2017

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Profil

litologiczny
Przelot

Opis litologiczny

[m.p.p.t] [m] [m]

G
łę

b
o

k
o
ś
ć

z
w

ie
rc

ia
d

ła

w
o

d
y

W
ie

rc
e

n
ie

S
tr

a
ty

g
ra

fi
a

S
y
m

b
o

l 
g

ru
n

tu

 I
lo
ś
ć

 w
a

łe
c
z
k
o

w
a
ń

W
ilg

o
tn

o
ś
ć

S
ta

n
 g

ru
n

tu

 I
D  I
L

 G
ru

p
a

 n
o
ś
n

o
ś
c
i

 U
ra

b
ia

ln
o
ś
ć

 (
K

N
R

 2
-0

1
)

H

kłm

Pd+Π

Ps

mw szg 0.46

-

G1

I

III

II

N
a
s
y
p
y

N
a
s
y
p

C
z
w

a
rt

o
rz
ę
d

P
le

js
to

c
e
n

0.10

0.40

1.00

3.00

Gleba, czarna (Or) 

Podbudowa z kruszywa łamanego, brązowa 
(Mg) 

Piasek drobny zapylony, jasnobrązowy 
(siFSa 

Piasek średni, jasnożółty (MSa) 

Koniec odwiertu 

1.0

2.0

3.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr M. Pytasz  Data04-2017



PGK Geo-Meritum

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Ow 7

Zał.nr: 3.7

Wiertnica: Mechaniczna

Miejscowość: Wierzbica

Gmina: Pilica

Powiat: zawierciański

Województwo: śląskie

Obiekt: Przebudowa drogi nr 641726S

Inwestor: Gmina Pilica

Wiercenie: PGK Geo-Meritum, Dąbrowa Górnicza

Nadzór geologiczny: mgr M. Pytasz

System wiercenia: Obrotowy, na sucho

Rzędna: 306.00 m n.p.m.

Skala 1 : 15 Data wiercenia: 24-04-2017
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Warstwa asfaltowa (grubość 5 cm) 

Podbudowa z kruszywa łamanego, brązowa 
(Mg) 

Nasyp niekontrolowany (żużel), czarny 
(xMg) 

Nasyp budowlany (kruszywo wapienne), 
jasnobeżowy (Mg) 

Pył piaszczysty, jasnobrązowy (saSi) 

Pył piaszczysty, jasnobrązowy (saSi) 

Piasek średni zapylony, jasnobrązowy 
(siMSa) 

Koniec odwiertu 

1.0

2.0

3.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr M. Pytasz  Data04-2017
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